Kriterijumi plazmenog stanja



Podsetnik

Debaj-ev radijus plazme:
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O elektroneutralnosti plazme moze se govoriti jedino ako se
imaju u vidu zapremine Cije su linearne dimenzije znatno vece
od Debaj-evog radijusa te plazme.
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Kriterijumi plazmenog stanija

* Da bi tendencija ka makroskopskoj elektroneutralnosti mogla
da dode do izrazaja, dimenzije oblasti koju zauzima plazma
moraju biti znatno vece od dimenzija njene Debaj-eve sfere,
posto je unutar Debaj-eve sfere moguce da termalno kretanje

jako narusi elektroneutralnost i tamo dolazi do formiranja
“oblaka” naelektrisanja.

« Prvi kriterijum: Iy << D, ili ry <<V

gde je D karakteristicna duzina oblasti koju zauzima plazma, a
V je njena zapremina.



drugi kriterijum

Tendencija ka makroskopskoj elektroneutralnosti dovodi i do
nastajanja plazmenih oscilacija.

Da bi se one mogle razviti na mestu slucajno nastalog odstupanja
od nulte gustine prostornog naelektrisanja, potrebno je da uticaj
kolizionih procesa bude mali.

Zasto?
Uticaj sudara na plazmene oscilacije bice veoma mali, tj.

kolektivni efekti ¢e biti dominantni, ako je za svaku vrstu
naelektrisanih Cestica ispunjen uslov
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Primer

* Posmatrajmo dvokomponentnu plazmu (n=n_, T=T, e=e ).
Ako je D~10 cm i T~10% K, izracunati koncentraciju
jonizovanog gasa tako da budu zadovoljeni kriterijumi

plazmenog stanja. , , ,
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* nalazimo

n,~10° po m>.
Sto se ti¢e drugog kriterijuma on je uvek dobro ispunjen, jer je

v,~10%-10% s, dok su @, iznad 10°s™.
Prema tome, prakticno svaki gas na relativho visokoj
temperaturi postaje plazma.




